









































importance of olive growing  for  the economy and creation of employment  [3]  in  large 
rural areas. Owing to the sector’s relevance, Innolivar carries out public pre‐commercial 












































































rowing  [28]. This operation has great  importance considering  that  it must adapt  to the 
































































































Axis     Minimum (m)   Maximum (m)   Voxel Size (ROI) (m)  Direction 
X       0  3.37  3.37  Lengthwise‐windrow axis 
Y       −2.15  2.15  0.26875  Cross‐windrow axis 
Z       2.70  4  0.325  Vertical 
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a  −0.38 ± 0.15  −0.53 ± 0.21  0.049* 



























0.01), which  indicated  that, despite  showing differences  for  absolute values  (Table  4), 
manual measurements were suitable  to determine windrow bulk volume.  It should be 
highlighted that windrow bulk volume, calculated by manual measurements using trian‐
gular  fitting, underestimated real windrow bulk volume compared  to  the camera bulk 

















providing  a  similar windrow height. Both methods  also  coincided  in windrow width 
measurements; however, windrow width was almost  twofold  in  these  tests compared 
with other tests performed in Italy, whereas windrow height was only slightly higher [6]. 
Differences  in windrow dimensions were not  justified based on pruning  residue  fresh 
weight, which varied between 8.4 ± 2.8  t ha‐1  for  third branches and 7.8 ± 1.6  t ha−1  for 
supporting bearing branches, while in the Italian tests it was 14 t ha−1. Nonetheless, the 
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our  research,  this  fact  only  significantly  affected windrow  height, whereas windrow 
width was  independent of branch  size. Supporting bearing branches provided higher 
windrows than third bearing branches, which could be due to higher windrow porosity 






























width  alone,  and  to  optimize  shredding  power  requirements. Windrow  bulk  volume 
could constitute a quick method to evaluate the harvested amount of tree pruning biomass 
in olive orchards, assessing  the  influence of branch size on windrow bulk volume and 














reduce errors. Furthermore,  it was demonstrated  that  for  the same amount of pruning 
residue, bigger branches provided  less bulk volume, which  implied  that  the branches 
formed less porous windrows. For this reason, branch size should be controlled to give an 
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